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- PROJETO -

IMPLANTAGCAO DE PAVIMENTAGAO EM BLOQUETE
INTERTRAVADO, NO MUNICIPIO DE ANAJATUBA-MA.
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¢ GENERALIDADE:

Este Memorial Descritivo tem a fungé@o de propiciar a perfeita compreensao
do projeto e de orientar o consultor objetivando a boa execugao da obra.

Os servigos deverao ser feitos rigorosamente de acordo com o projeto de
execucao. Toda e qualquer alteragdo que por necessidade deva ser introduzida no
projeto ou nas especificagdes.

Podera a fiscalizagao paralisar os servigos ou mesmo mandar refazé-los,
quando os mesmos nao se apresentarem de acordo com as especificacdes, detalhes
ou normas de boa técnica.

Nos projetos apresentados, entre as medidas tomadas em escala e medidas
determinadas por cotas, prevalecerdao sempre as ultimas.

Deve também manter servigo ininterrupto de vigilancia da obra até a sua
entrega definitiva, responsabilizando-se por qualquer dano decorrentes da execucao da
mesma.

E de sua responsabilidade manter atualizados, no canteiro de obras, Alvara,
Certidbes e Licengas, evitando interrup¢cdes por embargo. Assim como ter um jogo
completo, aprovando e atualizado dos projetos, especificagdes, orgamento,
cronograma e demais elementos que interessam aos servigos.

Embora este memorial aborda fundamentalmente aspectos técnicos relativos
a pavimentos de blocos intertravados, o seu carater didatico levou os autores a
abordarem, mesmo que de forma resumida, um histérico desse tipo de pavimentagao.
A literatura & vasta no assunto, frequentemente objeto de trabalho de profissionais
dedicados a historiografia desse tipo de construgao

De forma alguma € intengcao apresentar aqui um texto de referéncia, mas
apenas uma coletanea de informagdes selecionadas a partir de trabalhos nacionais e

internacionais especificos no assunto e recomendados ao leitor mais interessado.
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Pavimento € uma estrutura de multiplas camadas de espessuras finitas,
construida sobre a superficie final de terraplenagem, destinada técnica e
economicamente a resistir aos esforgos oriundos do trafego de veiculos e do clima, e a
propiciar aos usuarios melhoria nas condigées de rolamento, com conforto, economia e
segurancga.

O pavimento intertravado classifica-se tradicionalmente: rigidos, flexiveis e
semi- flexiveis. Mais recentemente ha uma tendéncia de usar-se a nomenclatura
pavimentos de concreto de cimento Portland (ou simplesmente concreto-cimento),
pavimentos asfalticos e pavimento de piso intertravado (bloquete), respectivamente,
para indicar o tipo de revestimento do pavimento.

Os pavimentos de concreto-cimento sdo aqueles em que o revestimento é
uma placa de concreto de cimento Portland. Nesses pavimentos a espessura € fixada
em funcao da resisténcia a flexdo das placas de concreto e das resisténcias das
camadas subjacente.

Os pavimentos asfélticos sdo aqueles em que o revestimento & composto
por uma mistura constituida basicamente de agregados e ligantes asfalticos. E formado
por quatro camadas principais: revestimento asfaltico, base, sub-base e reforgo do
subleito. O revestimento asfaltico pode ser composto por camada de rolamento — em
contato direto com as rodas dos veiculos e por camadas intermediarias ou de ligagéo,
por vezes denominadas de binder, embora essa designacao possa levar a uma certa
confusao, uma vez que esse termo & utilizado na lingua inglesa para designar o ligante
asfaltico. Dependendo do trafego e dos materiais disponiveis, pode-se ter auséncia de
algumas camadas. As camadas da estrutura repousam sobre o subleito, ou seja, a

plataforma da estrada terminada ap6s a concluséo dos cortes e aterros.

O pavimento semi- flexivel é caracterizado por ser um piso intertravado de
bloquetes de concreto que consiste no uso de pegas pré-moldadas de concreto para
pavimentagdo, e um tipo de execugdo em que o atrito lateral entre as pegas promove o

intertravamento de toda a estrutura. Em termos de resisténcia, o piso intertravado
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compartilha caracteristicas com o pavimento rigido em concreto. A resisténcia
caracteristica a compressao & obtida dentro de uma linha de produgédo fabril, com
tragos adequados e controle de qualidade de agregados. Em areas de movimentagao

de veiculos pesados o piso intertravado € uma 6tima opgéo.

o FINALIDADE DA CONSTRUGAO

A Prefeitura Municipal de ANAJATUBA -MA, com a implantagdo da
pavimentagdo em bloquete de vias da sede do municipio visa promover melhorias de
trafegabilidade e circulagdo, como resultado do compromisso assumido pela Prefeitura
Municipal para com a populagdo, que esta sendo concretizado agora pela Secretaria
Municipal de Administragao.

Esses servigos de pavimentagcao com bloquetes, sdo servigos que tém como
finalidade, garantir conforto e seguranca a populagdo, em seus diversos

deslocamentos.

« LOCAL DA OBRA
Vias urbanas na sede do municipio de ANAJATUBA -MA.

e OBJETIVO
- Melhorar a vias urbanas, deste municipio oferecendo melhores condi¢ées

de trafego de veiculos.

- O objetivo a pavimentagdao em bloquete de vias urbanas, acabando com a
poeira que muito desconforto tras as residéncias das pessoas, bem como os danos
causados a saude dessas populagoes.

- Enfim, tem como objetivo principal a melhoria da qualidade de vida da

populagao dos municipios, aumentando a autoestima das pessoas e preservando a sua

¥

salde.
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- As ruas e avenidas trazem muita importancia econdémica, social e
ambiental.

- O estado de conservagao destas vias determina variagdo nos custos dos
produtos transportados.

- O acesso da populagao urbana a servigos basicos educacao salde e lazer

ocorre por meio destas vias.

o CONCLUSAO TECNICA

Como mencionado, s&o substanciais os gastos com manutencdo e
reconstrucao precoce de nossos pavimentos. Esses gastos sdo inaceitaveis uma vez
que podemos dispor de equipamentos de laboratério e de campo que permitam um
melhor entendimento dos materiais e de métodos de projeto tedrico-empiricos.

A existéncia de uma infraestrutura laboratorial e a formagdo de recursos
humanos de alto nivel na area torna possivel a investigacdo de materiais alternativos e
novas tecnologias para as camadas do pavimento.

O cenario exposto torna clara a necessidade de uma discussdo ampla das
razdes do mau estado das vias no pais.

Compondo essa cadeia estdo as universidades, atuando em trés vertentes
fundamentais:

() ensino, por meio da formagéao de pessoal;

(i)pesquisa, através do avango do conhecimento e aprofundamento do
entendimento dos fenémenos que regem o comportamento dos materiais de
pavimentagao e dos pavimentos em servico;

(iii) extensao, por meio da prestacdo de servicos nao-convencionais
para solugao de problemas especificos.

Esses trés aspectos

— pessoal, conhecimento, servicos especializados — s&o vitais para uma

eficiente cadeia produtiva. No que diz respeito a formacao de pessoal, o pais € hoje
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ainda carente de bibliografia consolidada e didatica que apresente os conceitos

fundamentais da area de pavimentagao, em particular dos revestimentos em bloquetes.

Espera-se que a presente iniciativa contribua para a formagao de uma massa critica
em todo o pais de modo a possibilitar discussdes e agbes coordenadas para a
pesquisa e o desenvolvimento das diversas tecnologias de pavimentagdo com
bloquetes.

1.0 TRABALHOS INICIAIS.

1.1 - CONFECGAO DE PLACA CHAPA DE ACO 16 GALVANIZADO.

RESOLUGAO N° 198, DE 15 ABR 1971 - CONFEA

O Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, no uso das
atribuicées que |lhe confere a alinea f do artigo 27 da Lei n. 5.194, de 24 de dezembro
de 1966;

Considerando que o art. 16 da citada Lei estabelece e obrigatoriedade da

colocagéo e manutencao de placas em obras, instalagées e servigos de engenharia,

arquitetura ou agronomia. Considerando que € necessario regulamentar suas
dimensdes e afixagao;

Aplicagéao:

Instalagéo de placa para identificagcdo da obra.

Caracteristicas Técnicas / Especificacao:

Executar placa de obra, as dimensdes conforme o érgéao gestor do recurso;
Deverdo constar os seguintes dados: descricdo da obra, nome da

CONTRATADA, de acordo com o seu registro no Conselho Regional; nome do Autor e

Co-Autores do projeto ou projetos, de acordo com o seu registro no Conselho Regional;
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nome dos Responsaveis Técnicos pela execugao da obra, instalagbes e servigos, de
acordo com o seu registro no Conselho Regional; atividades especificas pelas quais os
profissionais sao responsaveis; Titulo, niumero da Carteira Profissional e regido do
registro dos profissionais;

A placa devera esta instalada, no maximo, 5 (cinco) dias apos o inicio das
obras;

Sera em chapa galvanizada n° 24, estruturadas em cantoriziras de ferro e
pintura em esmalte sintético, de base alquidica ou aplicagdo de Vinil em Recorte
Eletrénico. Cantoneiras de ferro, de abas iguais, de 25,40 mm (1”) x 3,17 mm (1/8”), no
requadro do perimetro e, também, internamente em travessas dispostas em cruz.

Observacoes:

Antes de sua execugao, a CONTRATADA devera entrar em contato com a
CONTRATANTE para verificar a necessidade de se seguir algum modelo padrdo para
a placa.

DIMENSOES VER MEMORIA DE CALCULO EM ANEXO.

1.2 - MOBILIZACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
1.3 - DESMOBILIZAGCAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Instalagéo, mobilizagao, desmobilizagdo e canteiro de obras.

A instalagdo, mobilizagao e desmobilizagdo de equipamentos, consistira na
aquisicao, alocagéao e montagem de equipamentos e instalagées de apoio, necessarias
a uma adequada execugao dos servicos inerentes a obra.

A contratagdo de mao-de-obra especializada e o treinamento especifico,
destinados a operagdo e manutengdo dos equipamentos alocados, também é parte
constituinte da mobilizagao.

A CONTRATADA devera proceder a mobilizagdo de equipamentos,
instalagbes e mao-de-obra em quantidade suficiente para a execugdo da obra nos

prazos determinados e com a qualidade e seguranga adequadas.

Y
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Os equipamentos mobilizados deverdo dispor de condigbes mecanicas,
capacidade e numero de unidades que permitam executar os servigos previstos, nos
prazos previstos com segurancga e qualidade requerida.
A FISCALIZACAO podera exigir a substituicdo de qualquer equipamento e
instalacao que nao desempenhe em condigdes operacionais seguras, como também a
inclusdo de outros tipos de equipamentos para assegurar a qualidade e o prazo da

obra, se as condig¢des locais assim o exigirem.

2.0 TRABALHOS DE ADMINISTRACAO DE OBRA

2.1 - ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA

Servigos:

Este item refere-se a administracdo local da obra, incluindo engenheiro,
encarregado ou mestre-de-obras, topégrafo, auxiliar de topografo, vigia e outros custos
a detalhar na composigao unitaria de pregos relativos a administragao, financeiro e
técnico de acordo com a estrutura da empresa e da obra.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servigos serao medidos mensalmente, desde que fornecidos e

detalhados na composic¢éao unitaria de preco pertencente a proposta financeira do edital

e durante o periodo de execugéo da obra. A Fiscalizagao podera suprimir recursos de
itens nao fornecidos, bem como aqueles que nao forem detalhados na composicéo de
custo dos pregos unitarios.

Caso o detalhamento seja feito de forma global, ficard a cargo da
fiscalizacao o critério de medicéo.

O pagamento sera realizado de acordo com a planilha de orcamentacao de
obras. Caso as obras sofram atrasos por ritmo reduzido dos servigos, ou qualquer

impedimento legal podera ser reduzido o valor mensal pago a este item e que

posteriormente sera pago na prestagcao dos servigos a serem realizados fora do prazo

Xt
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previsto de forma proporcional até o valor total estabelecido pela empresa na sua

proposta do edital.

3.0 - TRABALHOS DE TERRAPLANAGEM

3.1 - LIMPEZA MECANIZADA COM REMOCAO DE CAMADA VEGETAL.
NORMA DE REFERENCIA — DNIT 106/2009.

Compreende a remogao de deposigao mineral ou organica existente no leito

da rua, assim como uma camada de terra fina (poaca) com altura de acordo com o
projeto.

As areas de abrangéncia dos servigos de desmatamento, destocamento e
limpeza sao as seguintes:

a) areas compreendidas pelos off-set’s de corte e aterro;

b) areas de empréstimo indicadas no projeto, acrescidas das areas
necessarias as suas devidas exploragdes, tais como acessos e eventuais areas de
estocagem;

c) outros locais definidos pelo projeto ou pela fiscalizagao.

Antes do inicio das operagdes de desmatamento & necessario observar os

fatores condicionantes de manejo ambiental de modo que as operagdes de

desmatamento ndo atinjam os elementos de protegdo ambiental.

A fiscalizagcao deve assinalar, mediante caiagao, as arvores que devem ser
preservadas, e as toras que pretende reservar para posterior aproveitamento. As toras,
destinadas para posterior aproveitamento, devem ser transportadas para locais
indicados.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de

maior porte, tomando-se os cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores

ou construgdes nas vizinhangas.
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Para derrubada e destocamento em areas que houver risco de dano a outras

arvores, linhas fisicas aéreas, cercas, ou construgdes existentes nas imediagdes, as
arvores devem ser amarradas e, se necessario, cortadas em pedagos a partir do topo.

Nas areas de corte, as operagdes de desmatamento, destocamento e
limpeza somente sdo consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes
ficarem situadas na profundidade de abaixo do greide de terraplenagem.

Nas areas de implantagao de aterros, a camada superficial contendo matéria

organica, deve ser removida na espessura total, a menos que haja indicagdo em
contrario do projeto ou da fiscalizagdo. Para qualquer altura de aterro, as raizes
remanescentes devem ficar pelo menos a abaixo do greide da plataforma de
terraplenagem.

Os buracos ou depressdes ocasionadas por destocamento, devem ser
preenchidos com material de areas de empréstimo, devidamente compactados.

Nas areas de emprestimo as operacdes de limpeza devem ser executadas
até a profundidade que assegure a nao contaminacdo do material a ser utilizado por
materiais indesejaveis.

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operacgdes de
limpeza, devem ser estocados e utilizados posteriormente na recomposicdo das areas

de exploracao de materiais.

Os servigos devem estar defasados em relagao a terraplenagem, de modo a
reduzir o desenvolvimento de vegetacao e de processos erosivos.

Os materiais de desmatamento, que ndo serdo utilizados posteriormente
devem ser depositados em locais indicados pelo projeto ou pela fiscalizagao.

Os servigos de limpeza podem ser dispensados em terrenos de solos moles,

se indicado em projeto.

3.2 - SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE
SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE.
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Norma para execugao de levantamento topografico, NBR 13133 - A.B.N.T.

(Associacao Brasileira de Normas Técnicas).

A marcagao de um alinhamento com a materializagdao de seus pontos
definidores e notaveis. Esta materializagao, de acordo com o tempo de permanéncia
desejado e com a natureza do terreno, pode ser realizada com piquete de madeira,
pino de metal ou marco de concreto.

Ponto implantado e materializado na superficie terrestre, de modo estavel e com

permanéncia adequada a sua finalidade, no qual & determinado o valor da distancia

vertical dele a uma superficie de nivel, por intermédio de nivelamento geométrico ou
por metodos equivalentes.

Quando a superficie de referéncia for a superficie de nivel zero (marégrafo
de Imbituba) e o método de determinacao da distancia vertical a esta superficie tiver a
exatidao exigida pelo Sistema Geodésico Brasileiro - S.G.B. para implantagédo de suas
referéncias de nivel, o ponto considerado, constitui-se numa referéncia de nivel
geodeésica. Caso contrario o ponto € considerado como uma referéncia de nivel
topografica, mesmo estando referida a superficie de nivel zero.
Linha ou combinagao de linhas de niveis que, como unidade, forma uma operagao
continua de nivelamento, a partir, diretamente, de uma RN de enlace, sem passar por

qualquer outra RN de enlace. O mesmo que linha de niveis.

3.3 - ESCAVAGAO, CARGA E DESCARGA DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA COM
TRATOR DE ESTEIRAS

NORMA DE REFERENCIA — DNIT 106/2009.

Definir os critérios que orientam a execugdo, aceitagdo, e medicdo dos
servicos de escavagbes e carga e, remocdo de materiais de primeira, segunda e
terceira categorias, em obras de estradas vicinais.

Escavacao e carga de material consistem-se nas operagdes de remogéo do

material constituinte do terreno nos locais onde a implantacdo da geometria projetada

@N’
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requer a sua remocao, ou escavacao de areas de empréstimo de material, incluindo a
carga e o transporte dos materiais para seu destino final: aterro ou depdsito de
materiais de excedentes.

As operacdes de escavagao e carga compreendem:

a) escavagao e carga do material em areas de corte até o greide de
terraplenagem;

b) escavagao e carga de material em areas de corte situadas abaixo do
greide de terraplenagem no caso em que o subleito € constituido por materiais
improéprios, na espessura fixada em projeto ou pela fiscalizagao;

c) escavagcao e carga de material de degraus ou arrasamentos nos
alargamentos de aterros existentes;

d) escavagédo e carga de material de degrau em terrenos de fundacao
fortemente inclinados;

e) escavacgao e carga de material, quando houver necessidade de remogao
da camada vegetal, em profundidades estabelecidas em projeto;

f) escavacao e carga de materiais de area de empréstimos;

g) escavagao com equipamento convencional de terraplenagem, destinados
a alteragao de cursos d'agua objetivando eliminar travessias ou posiciona-las de forma
mais conveniente em relagao ao tragado, os assim chamados cortam rios.

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e
seixos rolados ou ndo com didmetro maximo de seguindo o projeto.

Em geral todos os materiais sado escavados por tratores escavo-
transportadores de pneus, empurrados por tratores esteiras de peso compativel ou por
escavadeiras hidraulicas.

Sua escavacgao nao exige o emprego de explosivo.

Todas as escavagbes devem ser executadas nas larguras e com a

inclinagao dos taludes indicados no projeto.

RUBRlCéE
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A operacdo de escavacao deve ser precedida dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza.

A escavacao dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos

pelo projeto de terraplenagem e nas notas de servico. O desenvolvimento dos
trabalhos deve otimizar a utilizagdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos.
Apenas sao transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que pela
classificagdo e caracterizagdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as
especificagbes de execugao dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais
escavados em cortes, para execucao de camadas superficiais da plataforma, é
recomendavel o depésito dos referidos materiais em locais indicados pela fiscalizagéao
para sua oportuna utilizagao.

Em situagées em que o nivel de agua se situe acima da cota do greide de
terraplenagem, os taludes apresentem teor de umidade elevado, é necessario que se
execute a drenagem adequada, com a instalacdo de um sistema de drenos profundos
ou drenos sub-horizontais. A quantidade, posicionamento, didmetro e comprimentos
destes drenos devem ser executados de acordo com o projeto.

Imediatamente apos a conclusao da execugéo dos drenos, deve ser iniciada

a execugao do aterro de protecéo de taludes de corte, utilizando-se solo superficial,

argilo-arenoso, areno-argiloso laterizado ou aqueles indicados no projeto. Sempre que
possivel os materiais para protegdo devem ser provenientes de cortes vizinhos ou de
areas de empréstimos indicados em projeto ou pela fiscalizagao.

Quando a escavagao atingir o greide de terraplenagem, e os solos do
subleito forem inadequados, isto &, constituidos por solos de expansao maior que 2%
possuirem baixa capacidade de suporte ou organicos, &€ necessario o rebaixamento do

greide de terraplenagem na espessura estabelecida em projeto, ou no minimo definida

em projeto, ou a definida pela fiscalizagdo, nos casos nao previstos em projeto.
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A unidade de transporte de material escavado € o metro cubico pela
distancia de transporte.

A distancia de transporte € a menor distancia real entre os centros de
gravidade de corte e aterro ou depodsito de materiais excedentes, considerando o
percurso de ida e volta.

Nao é objeto de medicao o transporte de terra vegetal brejosa, quando a
distancia de transporte for inferior a 5 decametros; e de qualquer categoria quando a
distancia de transporte for inferior ou igual a 1 decametro.

A medicao dos servigos executados é realizada da seguinte forma:

a) a area da secao transversal a ser considerada, para calculo e medi¢ao do
volume escavado, é a da secao transversal medida apés a escavacgao;

b) o volume das escavagdes nao previstas em projeto, mas autorizadas pela
fiscalizacao, € obtido através da segao medida apos a escavagao;,

c) os materiais escavados sao classificados em conformidade com o descrito
nesta especificacao;

d) quando ocorrerem, em uma regiao, materiais de categorias diferentes, os
volumes devem ser medidos para cada categoria, e se nao for possivel definir, na cava,
horizontes ou linhas de separagdo entre os materiais, & feita a classificacdo em
porcentagens dos volumes:

- Os volumes de blocos, matacdes ou fragmentos de rocha maiores 0,5 m,
isolados uns dos outros, sdo calculados considerando sua forma geométrica;

- Blocos de dimensées menores que 0,50 m sdao amontoados e o volume do
monte é obtido considerando sua forma geométrica e dimensdes aproximadas, o total
de espagos vazios no monte admitido € de 40%;

- No caso dos blocos de dimensdes menores que 0,50 m misturados com
material de outra categoria, o volume de cada material & obtido com base na avaliagdo

da composicao percentual da mistura

4
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e) € objeto de medigdo a escavagao e carga de material estocado, para
posterior utilizagao, cujo o volume é determinado através da secgao transversal medida

no corte, apés a escavacgao.

3.4 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M* - RODOVIA COM
LEITO NATURAL

Servicos iniciais:

O transporte de material de jazida consiste nas operacgdes de transporte de
material de 12 categoria proveniente de areas de jazidas selecionadas para a base.

Material de 12 categoria

O material procedente da escavagdo do terreno natural, geralmente, é
constituido por solo, alteragao de rocha, rocha ou associagao destes tipos.

Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados
ou nao, com didametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

Equipamentos:

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes
basculantes 10m?®.

Os transportes serdao efetuados por profissionais habilitados e com
experiéncia comprovada, mesmo quando feitos em locais onde nédo seja necessaria
habilitagao. Nao serao permitidos motoristas nao habilitados no DETRAN.

A Contratada torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua
carga até a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Fica sob sua
responsabilidade os cuidados de carregamento e descarregamento, acomodagéao de
forma adequada no veiculo e no local de descarga, assim como todas as precaucgdes
necessarias, durante o transporte.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros,

durante o transporte, sera de sua inteira responsabilidade.
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E obrigagado da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de
evitar que o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais nao
apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo sera permitido pessoas
viajando sobre a carga.

Deveréo ser observadas todas as regras da legislagao de transito no que se
refere a transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Todos os veiculos utilizados deverdao estar em condigbes técnicas e legais
de trafegar em qualquer via publica.

Entende-se por condigbes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente
no que diz respeito a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.),
motor (emissbes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcdo e sistema
hidraulico.

Entende-se por condigbes legais a existéncia comprovada da documentagéo
do veiculo — Seguro Obrigatério e IPVA em dia e documento de porte obrigatorio
original.

Execucao:

O material & transportado em caminhao basculante no trecho em rodovia
nao pavimentada com o DMT definido no projeto.

O material devera ser langado na cagamba, de maneira que fique
uniformemente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos
caminhdes devera ser mantido em condigées de permitir velocidade adequada, boa
visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser

umedecidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que nao

surjam atoleiros ou trechos escorregadios.
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Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do caminhdo devera ser completamente
coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e
derramamento de material nas vias.

Deverao ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servigo e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo
(volume e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

Aceitagdo ou Rejeigao:

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que sejam
executados de acordo com esta especificagao e o controle geométrico esteja dentro da
faixa de tolerancia permitida, caso contrario serao rejeitados.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medigdo e pagamento:

Os transportes de materiais cuja faixa de transporte (DMT) indicados em
planta, os mesmos serdo medidos considerando-se momento extraordinario de
transporte. A unidade de medigao por peso transportado sera expressa em t.Km.

Bota-fora:

S&o os locais destinados para depositar os materiais improprios e/ou
inserviveis, para uso em qualquer parte do corpo estradal, ou excedentes de
escavacoes obrigatorias.

Materiais:

a) Materiais provenientes de limpeza;

b) Solos e blocos de rocha rejeitados para utilizagao nos aterros do corpo de

acude, se caso houver no perimetro da estrada;

c) Materiais excedentes das escavagdes obrigatorias;
d) Materiais de ma qualidade oriundos de remogdes do corpo da plataforma.
WA
\?ﬁ
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Equipamentos:

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e
aprovado pela fiscalizagao.

As operagbes de execugao de bota-fora serdo executadas mediante a
utilizacao racional de equipamentos adequados como: Serras mecanicas portateis,
trator de esteira para espalhamento e caminhdes basculantes.

Pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade
da vegetagao a ser removida e complementada com emprego de servigos manuais.

Controle ambiental:

Os servigcos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza somente
devem ser iniciados apos a obtencao da autorizagao para supressao da vegetagéao do
o6rgao ambiental competente.

Sé&o indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:

- O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente aos
limites estabelecidos no projeto, aprovado pelo 6érgao ambiental competente, evitando
acréscimos desnecessarios; deve ser suficiente para garantir o isolamento, das
operagbes de construcdo e a visibilidade dos motoristas, com a precaugao de nao
expor os solos e taludes naturais a erosao;

- As areas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento,
expurgo e limpeza devem ser delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes
sinalizadoras ou material similar, de forma a orientar os responsaveis pelas atividades;

- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituragao de
restos vegetais de pequenos portes, galhadas e folhas;

- A critério da fiscalizagcao, o subproduto gerado devera ser utilizado nas
adubagobes organicas previstas nos servigos de manutencao ou plantio arbéreo, nos
locais ou areas indicadas.

Aceitacdo ou Rejeicéo:

Os servigos serao aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas
nesta Especificacao e rejeitados caso contrario.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Execugao:
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Antes do inicio das operagdes de desmatamento & necessario observar os
fatores condicionantes de manejo ambiental de modo que as operagdes de
desmatamento nao atinjam os elementos de protegdo ambiental.

As areas de abrangéncia dos servicos de desmatamento, destocamento,
expurgo e limpeza é a area total de leito estradal.

Deverao ser retiradas as camadas de ma qualidade, visando o preparo do
subleito, de acordo com o projeto de engenharia.

Tais materiais removidos devem ser transportados para locais previamente
indicados, de modo a nao causar transtorno a obra em carater temporario ou definitivo.

Critérios de medicao e pagamento:

O servigo de expurgo € medido em funcdo da area e da espessura da
vegetacao retirada.

A unidade de medicao por peso transportado sera expressa em t.Km.

A medigao dos servigos deve levar em consideragédo o volume de material
extraido e a respectiva dificuldade de extragao, medido e avaliado no corte (volume “in
natura”) e a distancia de transporte percorrida, entre o corte e o local de deposigéo.

3.5- RECOMPOSICAO DE REVESTIMENTO PRIMARIO COM MATERIAL DE
JAZIDA

NORMA DE REFERENCIA — NBR 7182 / 7180/ 6459 / 9895.

O revestimento primario compreende a execugdo de camada granular,
composta por agregados naturais ou artificiais, aplicada sobre o reforgo do subleito ou
diretamente sobre o subleito compactado em rodovias ndo pavimentadas, com a
fungéo de assegurar condigdes de rolamento e de aderéncia do trafego satisfatorias,
mesmo sob condi¢des climaticas adversas.

Os materiais utilizados na execugdo do revestimento primario podem ser:
saibro, cascalho, rocha decomposta, seixo rolado ou nao, pedregulho, areia, material
silico-argilosos, subprodutos industriais, escorias, ou mistura de quaisquer um deles.

Prevendo o aproveitamento do revestimento primario em pavimentagéo

futura como camada estrutural do pavimento, deve ser exigido para o material CBR

A
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minimo de 20% e expansdao maxima de 1%, na energia intermediaria ou na
especificada em projeto.

Existem algumas jazidas do tipo cascalheira de cavas que possuem em sua
composi¢cdo proporgcoes satisfatorias de materiais granulares e argila, no entanto
quando isto nao ocorrer e houver necessidade de se produzir uma mistura adequada
de material granular com material argiloso, este ultimo deve representar cerca de 20%
a 30% da mistura total.

Nao é permitida a execugao dos servigos em dia de chuva.

A camada de revestimento primario s6 pode ser executada quando o
subleito ou camada de refor¢go do subleito estiver liberado quanto aos requisitos de
aceitacao de materiais e execugao. A superficie deve estar perfeitamente limpa,
desempenada e sem excessos de umidade antes da execug¢dao do revestimento
primario.

Durante todo o tempo de execugao do revestimento primario, os materiais e
os servigos devem ser protegidos contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do
transito e de outros agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da executante a
responsabilidade desta conservacao.

O material deve ser espalhado com motoniveladora de forma regular e

uniforme em toda a largura do leito, de forma tal que, apés a compactagdo, sua

espessura nao exceda 20 cm e nem seja inferior a 10 cm.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado,
deve-se proceder ao umedecimento e homogeneizacdao do material, pela agéo
caminhao-tanque distribuidor de agua, grade de disco, ou escarificador da
motoniveladora.

Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, o
material deve ser aerado mediante acdo conjunta da grade de discos ou da

motoniveladora para que o material atinja a umidade desejada.
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O teor de umidade deve situar-se entre menos 2 e mais 1 ponto percentual
da umidade 6tima de compactagao do material.

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais,
com formas diferentes de execugao, na sequéncia operacional de utilizagdo dos
equipamentos de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos servigos de
compactacao. Deve-se estabelecer a o numero de passadas necessarias dos
equipamentos de compactagao para atingir o grau de compactagao especificado.

Deve ser realizada nova determinagdo sempre que houver variagdo no

material ou do equipamento empregado.

A compactagao deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas,
tomando-se o cuidado de que nas primeiras passadas o rolo compactador se apoie
metade nos acostamentos e metade na sub-base ou na base em construgao.

Nos trechos em tangente, a compactagao deve prosseguir das duas bordas
para o centro, em percursos equidistantes da linha base, eixo. Os percursos ou
passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada
percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevagdo, a compactagdo deve
progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos
para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base ou base em
construgao, a compactacao deve ser executada transversalmente a linha base, eixo.
Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu
uso nao for desejavel, tais como cabeceira de obras de arte, a compactagéo deve ser
executada com rolos vibratoérios portatil ou sapos mecanicos.

Durante a compactacdo, se necessario, pode ser promovido o
umedecimento da superficie da camada mediante emprego de carro-tanque distribuidor
de agua. Esta operacao € recomendada sempre que o teor de umidade estiver abaixo

do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a compactagao. %

(’@‘ \
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As operagbes de compactagcao devem prosseguir em toda a espessura da
sub-base ou base até que se atinja grau de compactagao minimo de 95% em relagao a
massa especifica aparente seca maxima ou o especificado em projeto, determinada no
ensaio de compactacao, conforme NBR 7182(2), na energia normal ou na especificada
no projeto.
O acabamento deve ser executado com motoniveladora, exclusivamente em

operagao de corte, sendo vetada a correcao de depressdes por adigdo de material.

3.6 - REGULARIZACAO DE SUPERFICIES

NORMA DE REFERENCIA — NBR-7182 da ABNT

A compactacdo € um método de estabilizacdo de solos que se da por
aplicacdo de alguma forma de energia (impacto, vibragdo, compressao estatica ou
dindmica). Seu efeito confere ao solo um aumento de seu peso especifico e resisténcia
ao cisalhamento, e uma diminuicdo do indice de vazios, permeabilidade e
compressibilidade. Através do ensaio de compactagéo € possivel obter a correlagao
entre o teor de umidade e o peso especifico seco de um solo quando compactado com
determinada energia. O ensaio mais comum € o de Proctor (Normal, Intermediario ou
Modificado), que € realizado através de sucessivos impactos de um soquete
padronizado na amostra.

Proceder a realizagao do ensaio de compactagao tipo Proctor Normal, com a
reutilizagcao do solo, para a obtencao de sua curva de compactacgao.

A execugcao da camada compreende as operagbes de mistura e
pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguida de
espalhamento, compactacao e acabamento, realizadas na pista devidamente
preparada, na largura desejada a nas quantidades que permitam, apés a compactacéao,
atingir a espessura projetada.

O grau de compactagdo deve ser, no minimo, 100% para a camada de

reforco do subleito e 100% para a camada de sub-base estabilizada granulo

N
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metricamente, em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio
Proctor Modificado.

Ainda, o material desta camada podera ser constituido de solos naturais,
rochas alteradas naturais, misturas artificiais de solos, de rochas alteradas (britadas ou
nao), materiais de solos (areia, pedregulho) e de materiais de pedra (pedra britada,
pedrisco, po-de-pedra) ou ainda por qualquer combinacdo desses materiais que
apresente conveniente estabilidade e durabilidade, para resistir as cargas do transito e
a acgao dos agentes climaticos, quando adequadamente compactados, respeitando as
condi¢des indicadas nos itens anteriores.

Ensaio de Compactagdo com a energia do Proctor Modificado, para
determinacéo da massa especifica aparente seca maxima e do teor de umidade 6tima,
pelo método DNER-ME 129 (“Método C”") com material coletado na pista em locais
determinados aleatoriamente. Devera ser coletada pelo menos uma amostra a cada
500 m? de area. O numero de ensaios de compactagao pode ser reduzido, a critério da
FISCALIZACAO, desde que se verifique a homogeneidade do material;

O grau de compactagao e umidade do material € aceito desde que:

a) nao se obtenham, para as camadas do corpo de aterro, valores
individuais de grau de compactagao inferiores 95%, e a umidade esteja compreendida
no intervalo de + 3%;

b) ndo se obtenham, para a camada final, valores individuais de grau de
compactacgao inferiores 100%, e a umidade esteja compreendida no intervalo de + 2 %;

c) alternativamente, a analise estatistica dos resultados do grau de
compactagao realizada de acordo com a equagao 3 do anexo A, para o conjunto de no
minimo quatro e no maximo dez amostras, apresente grau de compactagédo maior ou
igual a 95% e 100%, para as camadas do corpo do aterro e para camada final do

aterro, respectivamente.

4.0 TRABALHOS DE PAVIMENTACAO

FOLHA_[)od 3
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41 - EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
SEXTAVADO DE 25 X 25 CM, ESPESSURA 8 CM

NORMA DE REFERENCIA — NBR 9780.

A pavimentagdo com bloquetes de concreto tem como caracteristica
principal a simplicidade de instalagdo. Seu assentamento é feito sobre uma camada de
areia ou pd de pedra, sem exigir ferramentas diferenciadas ou mao de obra
especializada.

Os pisos (pecas) séo intertravados. Cada parte do todo colabora para a
imobilidade da pega vizinha, por meio do atrito lateral entre elas. Tudo devido ao
preenchimento das juntas com areia ou p6 de pedra. Estas juntas permitem a
passagem da agua, tornando o piso intertravado de concreto ecologicamente correto.

A pavimentagcao com blocos pré-moldados € de rapida execugdo, possui
vida util longa, baixa manutengéo e alta capacidade de drenagem das aguas das
chuvas. Neste sistema, blocos modulares pré-moldados em concreto, com diversas
formas, cores e texturas, sao justapostos e se mantém fixos por conta do atrito da area
lateral das pecas em relagao as outras adjacentes. Com o travamento, a transferéncia
de carga entre os blocos alivia as pressdes sobre o subleito e a base, reduzindo as

possibilidades de deformagdes da pavimentagdo. As pecas sao assentadas sobre uma

camada de areia ou po de pedra espalhada sobre o solo previamente compactado. Por
ser assentado sobre o solo, o sistema de pavimentagao intertravada possibilita melhor

drenagem, com poucas camadas de interferéncia.

Confira os detalhes da pavimentagao:
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1- Contencao lateral
' 2- Areia de rejuntamento
| 3- Pecgas pré-moldadas de concreto
4- Areia de assentamento ou p6 de pedra
5- Base
6- Sub-base
7- Subleito

Preparacao do solo

O solo (subleito e sub-base) € compactado com a ajuda de um rolo

compactador e/ou um equipamento vibratério. Em seguida, verifica-se a altura da caixa
(contencao lateral) para receber a estrutura do pavimento, normalmente feita com bica
corrida - material usado como base de pavimentacao de ruas e pistas de concreto.

A altura da contencado varia conforme a altura do bloco utilizado. Depois, a ‘
bica corrida também é compactada e, entdo, avalia-se o caimento minimo para coleta ‘
das aguas (recomenda-se 1,5% de caimento). Como a pressao exercida em calgadas é ‘
considerada baixa, &€ possivel obter um bom desempenho dos blocos de concreto
apenas por meio de seu assentamento sobre um colchao de areia, aplicado sobre um

subleito adequadamente regularizado e compactado, sendo dispensavel a execugao de

>

uma camada de reforgo da fundagéo.
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Drenagem
Para garantir a perfeita drenagem em sistemas de piso intertravado, indica-

se o cuidado com as inclinagdes longitudinais e com os caimentos transversais de
pavimentos intertravados. Para calgada, recomenda-se caimentos transversais de 2%,
com caimento transversal maximo de 4%. Os pavimentos também devem prever
interrupgdes como pogos de visita, caixas de passagem, hidrantes, trilhos e padroes de
luz. O detalhe de uma caixa de passagem pode ser simplificado preenchendo-se o
entorno da interrupgao com concreto de 35 MPa.

Conservacéo

Os blocos pré-moldados de concreto podem ser retirados e recolocados, o
que permite consertos subterraneos, como vazamentos de canalizagao e de eventuais
recalques do subleito, sem remendos. A capacidade de drenagem da pavimentagéao
intertravada também evita despesas com operagbes tapa-buracos, recapeamento e

selagens de trincas.

5.0 TRABALHOS DE SINALIZAGCAO

5.1 - FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE PLACA DE REGULAMENTACAO EM
AGO D = 0,60 M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + SI E SUPORTE
METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE REGULAMENTAGAO -D = 0,60 M

5.2 - PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICAGAO NR DE RUA COMPLETA COM
HASTE SUPORTE

NORMA DE REFERENCIA — NBR -11904 — PLACAS EM CHAPAS DE ACO
PARA SINALIZACAO VIARIA

Esta especificagao tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condigbes

minimas para fornecimento e transporte de placas para sinalizag&o vertical, em obras

pavimentagao viaria.
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As placas para sinalizagéo vertical tém por finalidade regulamentar o uso,
advertir sobre perigos potenciais e orientar os usuarios durante os seus deslocamentos
na rodovia. Esta comunicacado é feita por mensagens padronizadas quanto a sua
forma, tamanho e cores de modo a permitir a compreensao facil, rapida e eficaz pelos
motoristas e demais usuarios da via.

As chapas destinadas a confecg¢édo das placas de ago devem ser planas, do
tipo NB 1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura de 1,50 mm,
bitola #16.

Deve atender integralmente a NBR 11904(1) - Placas de ago para
sinalizagao viaria.

As chapas de acgo depois de cortadas nas dimensées finais e furadas,
devem ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento composto por:
retirada de graxa, decapagem em ambas as faces; aplicacao no verso de deméo de
wash primer, a base de cromato de zinco com solvente especial para a galvanizagao
de secagem em estufa.

O acabamento final do verso pode ser feito:

- Com uma demao de primer sintético e duas demaos de esmalte sintético, a
base de resina alquidica ou poliéster na cor preto fosco, com secagem em estufa a
temperatura de 140 °C, ou;

- Com tinta a po, a base de resina poliéster por deposigao eletrostatica, com
polimerizagao em estufa a 220 °C e com espessura de pelicula de 50 micra.

No verso da placa deve constar o nome do fabricante da placa, DER/SP e a
data da fabricagdo com més e ano.

Nos casos de placas com areas de até 3,0 m2, estas devem ser
estruturalmente reforgadas com um perfil tipo T, de ago galvanizado ou ago patinavel,
conforme ASTM A588(2), nas medidas 3/4” x 1/8”", para que se mantenham planas.
Este refor¢co deve ser fixado a chapa horizontalmente, através de solda a ponto, com

tratamento de decapagem e demao de washprimer, a base de cromato de zinco com
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solvente especial para galvanizagao de secagem em estufa, tratamentos dispensaveis
no caso de ago patinavel.

Placas maiores que 3,0 m? devem ter a cada m?*:

- Reforgo estrutural em cantoneira de ago patinavel, conforme ASTM
A588(2), de 1 1/4” por 1 1/4” por 1/8”", em uma Unica peca, soldada com eletrodo de
cromo niquel,

- Perfil metalico de ago carbono NB 1010/1020, galvanizado por imersao a
quente.

Os reforcos devem ser pintados na cor preta com tratamento e primer
adequado ao tipo de procedimento, apds o processo de soldagem.

A fixagdo da chapa de ago a estrutura deve ser feita através de fita dupla
face com largura minima de 25 mm.

Os suportes e porticos para a sustentacdo das placas devem atender as
especificacdes técnicas:

ET-DE-L00/005 — Suportes de madeira para placas de sinalizagao vertical,
ET-DELO0/006;

— Suporte de perfil metalico galvanizado para sinalizagdo vertical e ET-
DEL00/007;

— Suporte de perfil metalico tipo pértico e semipértico para sinalizagéo
vertical.

As mensagens contidas nas placas devem ser elaboradas em peliculas
adesivas que atendam a especificagao técnica ET - DE - L00/004, Peliculas Adesivas
para Placas de Sinalizagao Viaria.

Os critérios de aceitagdo dos materiais sao os previstos nas normas técnicas
correspondentes.

Todo o material fornecido deve ser submetido previamente a inspegéo
visual, cabendo a este o direito de recusar os que apresentem algum defeito ou que

N

nao estejam de acordo com o especificado.
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As placas de aco devem manter-se nos padroes fixados nesta especificagao
técnica por um periodo minimo de cinco anos.
As placas devem ser estruturalmente dimensionadas para resistirem a

ventos de até 35 m/seg sem sofrerem quaisquer tipos de danos.

6.0 TRABALHOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL

6.1 - GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN
LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA
GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF_06/2016

NORMA DE REFERENCIA — NBR -12655 — CONCRETO PREPARO,
CONTROLE E RECEBIMENTO.

Os meios-fios sdo usados para marcar, fisicamente, o limite das plataformas
das vias - geralmente separando as faixas dos veiculos das faixas de passeio e
canteiros. Eles protegem os bordos da pista dos efeitos da erosdo causada pelo
escoamento de agua. Os meios-fios tém a funcdo de interceptar esse escoamento,
conduzindo o fluxo d'agua para pontos de coleta, como os bueiros. Sdo moldados em
concreto ou feitos a partir de rochas graniticas.

Antes de partir para a execucao, & preciso:

Preparar o terreno

Para o assentamento dos meios-fios, a superficie do terreno de fundagao
deve estar devidamente regularizada (de acordo com a sec¢ao transversal do projeto),
lisa e isenta de particulas soltas ou sulcadas. Recomenda-se também que o terreno
ndo apresente umidade excessiva nem solos turfosos, micaceos ou com substancias
organicas. O Departamento de Estradas e Rodagem também indica que a
suscetibilidade do solo a compactagao, medida por ensaio de proctor normal, seja de

1,5% em torno da umidade 6tima de compactacao.

Langamento de concreto |
h\
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Apés a compactagao, o terreno de fundagao, ligeiramente umedecido, esta
pronto para receber o langamento do lastro de concreto, que deve ser apiloado,
convenientemente, de modo a ndo deixar vazios. E comum que contratantes publicos
estabelecam, ja em edital, a ndo permissao para execug¢ao dos servigos durante dias
de chuva.

Tipos e dimensbées de meio-fio

Uma hora depois do langamento do concreto da base € o tempo maximo
recomendado para o assentamento dos meios-fios. As pegas devem ser escoradas,
nas juntas, por meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base, e podem
ser pré-moldadas ou moldadas in loco, conjugadas com sarjeta ou ndo. Usualmente, os
meios-fios sdo posicionados a 15 cm de altura do pavimento - altura em que esta ou
sera erguida a calgada. Ha pecgas especiais para areas que abrigam bueiros. Em geral,
contratantes publicos exigem que os lotes de meio-fio pré-moldados aplicados nesse
tipo de obra sejam acompanhados de certificado de qualidade.

As guias tém a fungao de separar a faixa de passeio da faixa de
pavimentacao, servindo para orientagao do trafego, drenagem superficial e aumento da
seguranga para os usuarios das vias.

Podem ser executadas com elementos pré-moldados de concreto ou
graniticos; ou moldadas in loco de forma continua, isolada ou fundida com a sarjeta
utilizando-se de férma deslizante e equipamentos mecanicos.

As sarjetas sao canais longitudinais que acompanham o sentido das vias e
sao destinados a coletar e conduzir as aguas superficiais da faixa pavimentada e da
faixa de passeio até o dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria etc.

Sera utilizada sarjeta em concreto conjugado com o meio fio sendo
executado somente uma camada de reforgo em cimento e areia 1:3 concretos simples
ao longo dos meio-fios, espessura de 7cm e largura de 30 cm devidamente revestidos

em argamassa de cimento e areia no trago 1:4.
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7.0 TRABALHOS COMPLEMENTARES

7.1 - CAIACAO EM MEIO FIO

Todas as superficies a serem a pintadas deverdo ser cuidadosamente
limpas e corrigidas de quaisquer defeitos de revestimento antes do inicio dos servigos.

Caiacgao & um tipo de pintura natural que produz um efeito limpo no meio fio,
a mistura necessaria € (cal + agua) com fixador cola para pintura a base de cal e tintas
em pob. Fixa com segurancga e pode ser aplicado em todo tipo de caiagéo e acelera o
processo de fixacao de caiagbes, o qual devera ter duas deméaos e s6 podera ser
aplicada quando a precedente estiver completamente seca.

Pintura de meio-fio, servigo de natureza complementar de pavimentacao de
vias com a finalidade de ressaltar a limpeza dos logradouros/ruas, bem como orientar o
trafego de veiculos.

O servico de pintura de meio-fio &€ executado nos principais logradouros
publicos (avenidas e ruas) e proximos a equipamentos publicos (exemplo: escolas,
hospitais, delegacias).

O servigo de pintura de meio-fio nao é prestado em quadras residenciais e

em periodos chuvosos o servigo sera reduzido aos pontos criticos.

7.2- VARRIGAO E LIMPEZA DE VIAS URBANAS

Varrigdo ou varredura € a principal atividade de limpeza de logradouros
publicos (vias publicas).

O conjunto de residuos gerados durante a obra & preciso varrer a via toda
via.

O transito de veiculos basta para empurrar a sujeira para as sarjetas e estas,
sim, deverao ser varridas.

O entulho, restos de materiais, e outros equipamentos da obra devem ser

totalmente removidos do local. N
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A obra devera apresentar-se completamente limpa, pronta para utilizagao.
Os entulhos retirados deverao ser colocados em local apropriado, com

aprovagao da fiscalizagao, e leis de postura do Municipio.

?\M %EW%JW

genheiro Civil
CREA - MA: 1119796598
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PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE ANAJATUBA-MA. RCIBRICIE ;l;
OBJETO: IMPLANTACAO DE PAVIMENTACAO EM BLOQUETE INTERTRAVADO, NO MUNICIPIO DE ANAJATUBA-MA.

REFERENCIA : SINAPI MARANHAO - JUNHO DE 2021 COM DESONERACAO

BDI: 26,14%
ENC. SOCIAIS: 85,68%

LOCAL: VIAS DO MUNICIPIO DE ANAJATUBA-MA
PLANILHA RESUMO GERAL
ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS A SEREM REALIZADOS AL B Iceune

ANAJATUBA/MA, 30 DE JULHO DE 2021

T
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PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE ANAJATUBA-MA. FOLH
OBJETO: IMPLANTACAOD DE PAVIMENTACAO EM BLOQUETE INTERTRAVADO, NO MUNICIPIO DE ANAJATUBA-MA,
REFERENCIA: SINAPI MARANHAO - JUNHO DE 2021 COM DESONERACAO RUBRI
BDL 26,14%

E.SOCIAIS: 85,68%

LOCAL: VIAS DO MUNICIPIO DE ANAJATUBA-MA
"OFSERVACAC CPU- COMPORICAD DE PRE(TS UMTARIOS - REPRESENTATIVA ELABORADA COM SERVICOS £ INSUMOS SICRO ADOTADO,

PLANILHA ORGAMENTARIA

CODIGOS SICRO ITEM DISCRIMINACAO DOS SERVICOS A SEREM REALIZADOS UNID QUANT. UNITARIO mmm TOTAL COM BDI

440,16
CcPU2 12 MOBILIZAGAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS UNID 1.00 5 083,00 841170 641170
CPU3 13 DESMOBILIZAGAC DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS UNID 1.00 508300 s4a1170 d411.70

cPu4 21 ADMINISTRAGAOQ LOCAL DA OBRA MES 12,00 577270 728188 87 380,16

LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAQ E PEQUENAS
R6525 31 ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0.20 M), COM TRATOR DE M2 5000000 0328 033 19 800,00
ESTEIRAS AF_0572018

cPus 3z EERVIC00, AOrCaRATICOn FARA EANIMENTACAD. TRELUSIVE  NOTADE w2 80.000.00 481 619 371 400,00
ESCAVACAQ HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A

et a3 CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (100HPAAMINA: 2, 19M3). AF_07/2020 u3 enn 1020 e o 402000
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE € M EM VIA URBANA EM

67916 14 LEITO NATURAL (LINICADE: TXKM) AF_ 0772020 THEM 103.680,00 1.78 225 233.280.00

e . RECOMPOSICAO. DE REVESTMENTO PRMARIO COM MATERAL Ce i oG it i VR

100575 38 REGULARIZAGAO DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA AF_11/2013 w2 60.000.00 007 008 540000

02304 41 EXECUGAD DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO. COM BLOCO
SEXTAVADO DE 26 A 76 CM_ ESPESSURA 8CM AF_1202015

M2 54.000.00 8027 76.02 4,105.080,00

FORNECIMENTO E IMPLANTAGAD DE PLACA DE REGULAMENTAGAC EM ACO D
CPUT 51 = 0,60 M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO i + 8 F SUPORTE METALICO UN 40,00 41915 528,72 21148 80
GALVANIZADO PARA PLACA DE REGULAMENTAGAO - D = 0,60 M

CcPUS 52 PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO NR DE RUA COMPLETA COM HASTE
2 SUPORTE

uN 40,00 33542 423,10 16.024 00

GUIA (MEIOFIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN
faeT 61 LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA L 20.000.00 w82 46,57 B31 400,00
GUIA « 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA AF_DE/2016

siive 74 PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL [CAIACAO) " 20 000.00 - 124 24.800,00
crue 72 VARRIGAO £ LIMPEZA DE VIAS URBANAS M2 80 000,00 298 378 225 600,00

ANAJATUBA/MA, 30 DE JULHO DE 2021

by oy Sl

Engenheiro Civil.
CREA - MA: 1119796598
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1.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

#Dimensobes utilizadas para a placa
Base Altura
3,00m 200m

TRECHOS E EXTENSOES DAS RUAS

VIA DO PROJETO EXTENSAQ
AS VIAS A SEREM

1 PAVIMENTADAS CABE A 10.000,00 m
DEFINICAO DA PREFEITURA

1.2 MOBILIZACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

1.3 DESMOBILIZACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

2.1 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA

LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M),

31 COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018
VIAS DO PROJETO EXTENSAC ARG, AREA |
AS VIAS A SEREM
i PAVIMENTADAS CABE A 10.000,00 m 6,00 m 80.000,00 m*
DEFINIGAQ DA PREFEITURA

3.2 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAQ, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

VIAS DO PROJETO EXTENSAO LARG AREA
AS VIAS A SEREM

1 PAVIMENTADAS CABE A 10.000.00 m 6.00 m 60.000,00 m*
DEFINICAO DA PREFEITURA

ESCAVAGAQ HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (100HP/LAMINA:
33 5 19m3). AF_0712020
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JUSTIFICATIVA DE QUANTIDADES CONTIDAS NO PROJETO. RUBRICA,

3.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M’, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

Volume total sem empolamento Volume total com empolamento 20%

9.000,00 m* 10.800,00 m”
DMT calculado e adotado Peso E: material lateritico usado para pavimento)
TR

#Solugéo - Volume total com empolamento x Peso especifico{Pavimento Utilizado) x DMT da jazida mais proxima

3.5 RECOMPOSICAO DE REVESTIMENTO PRIMARIO COM MATERIAL DE LATERITICA (PICARRA)

3.6 REGULARIZAGAO DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA. AF_11/2019

VIAS DO PROJETO EXTENSAQ LARG AREA
AS VIAS A SEREM

1 PAVIMENTADAS CABE A 10.000,00 m 6,00 m 60.000,00 m*
DEFINIGAO DA PREFEITURA

4.1 EXECUGAQ DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO SEXTAVADO DE 25 X 25 CM, ESPESSURA 8 CM. AF_12/2015

VIA DO PROJETO EXTENSAQ LARGURA-60cm  AREA
AS VIAS A SEREM
1 PAVIMENTADAS CABE A 10.000,00 m 540m 54.000,00 m*

DEFINICAO DA PREFEITURA

5.1 FORNECIMENTQ E IMPLANTACAQ DE PLACA DE REGULAMENTAGAO EM AGO D = 0,60 M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + SIE
5.2 PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO NR DE RUA COMPLETA COM HASTE SUPORTE

64 GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15
' CM BASE DA GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF_06/2016

VIA DO PROJETO EXTENSAO LADOS EXT. TOTAL POR RUA
AS VIAS A SEREM
1 PAVIMENTADAS CABE A 10.000,00 m 2 iados 20.000,00 m

DEFINICAO DA PREFEITURA
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JUSTIFICATIVA DE QUANTIDADES CONTIDAS NO PROJETO. RUBRICA | f_’

7.1 PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL (CAIAGAQ). AF_05/2021

#dimensdes faces do meio fio
face01 - base face2 - altura faced - altura
010m 020m 030m

PERIMETRO TOTAL FACE 01+02+03
0,60 m

EXTENSAO TOTAL MEIO FIO
20.000,00 m

PERIMETRO TOTAL FACES x EXT.TOTAL MEIO FIO
12.000,00 m*

7.2 VARRIGAO E LIMPEZA DE VIAS URBANAS

VIAS DO PROJETO EXTENSAQ LARG VIA AREA
AS VIAS A SEREM

k PAVIMENTADAS CABE A 10.000,00 m 6,00 m 60.000,00 m*
DEFINICAO DA PREFEITURA
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SINAPI MARANHAO - JUNHO DE 2021 COM DESONERAGAO

Nﬂ

codigo

ud

Descrigao

Total

94962

88262

88316

4417

4491

4813

5075

0.10

1.00

200

1,00

4,00

1.00

1.00

M3

KG

CONCRETO MAGRO PARA LASTRO. TRAGO 1:4,54.5 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 27885
L. AF_05/2021

CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 16.59
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 1251
SARRAFO NAO APARELHADO *2.5 X 7* CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU .
EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA .
PONTALETE *7.5 X 75" CM EM PINUS. MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAG -
BRUTA 759
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N 22", &
ADESIVADA, DE "2.0 X 4,125° M 225
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10} 17,55
Prego total por M2 .

2790

16,59

2502

653

30,36

22500

17.55
348,95

91387

91395

5803

5942

5845

5934

89883

10,00

10.00

10,00

10.00

10,00

10.00

10,00

CHI

CHI

CHI

CHI

CHI

CHiI

CHP

CAMINHAQ BASCULANTE 10 M3. TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO
TOTAL 23 000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 16,935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS
4,80 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CAGAMEBA METALICA - CHI DIURNO
AF_06/2014

CAMINHAQ TOCO, PBT 14.300 KG, CARGA UTIL MAX. 9.710 KG, DIST. ENTRE
EIXOS 3,56 M. POTENCIA 185 CV INCLUSIVE CARROCERIA FIXA ABERTA DE
MADEIRA P/ TRANSPORTE GERAL DE CARGA SECA. DIMEN. APROX. 2,50 X 6,50
X 0.50 M - CHI DIURNQ AF_DB/2014

CAMINHAQ PIPA 10.000 L TRUCADO. PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG. CARGA
UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4.8 M, POTENCIA 230 CV,
INCLUSIVE TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURNO.,
AF_06/2014

42,84

PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP, CAPACIDADE
DA CAGAMBA 1.7 A 2.8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG - CHI DIURNO 4571
AF_06/2014

TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 122 CV. TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE

4.510 KG - CHi DIURNO AF_06/2014 32,39

MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP,
PESO BRUTO 13032 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3.7 M - CH! DIURNO. 57,47
AF_08/2014

CAMINHAO BASCULANTE 18 M3, COM CAVALO MECANICO DE CAPACIDADE
MAXIMA DE TRAGAO COMBINADO DE 45000 KG, POTENCIA 330 CV, INCLUSIVE 24858
SEMIREBOQUE COM CACAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_12:2014

Prego total por UNID .

44930

428 40

457.10

32380

57470

248560

5.083,00

91387

91395

5903

5942

5845

10.00

10.00

10.00

10.00

CHI

CHI

CHI

CHI

CHI

CAMINHAO BASCULANTE 10 M2 TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO
TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15 935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS
4,80 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHI DIURNO
AF_06/2014

CAMINHAO TOCO, PBT 14.300 KG, CARGA UTIL MAX. 9.710 KG. DIST. ENTRE
EIXDS 3,56 M. POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE CARROCERIA FIXA ABERTA DE
MADEIRA P/ TRANSPORTE GERAL DE CARGA SECA. DIMEN APROX. 2,50 X 6,50
X 0.50 M . CHI DIURNO. AF_06/2014

CAMINHAO FIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA
UTIL MAXIMA 15.935 KG. DISTANCIA ENTRE EIXOS 48 M, POTENCIA 230 CV
INCLUSIVE TANGUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURNG.
AF_06/2014

42,84

PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP, CAPACIDADE
DA CAGAMBA 1.7 A 2.8 M3, PESO OPERACIONAL 11832 KG - CHI DIURNO 4571
AF_06/2014

TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 122 CV. TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE
4510 KG - CHI DIURNO AF_06/2014 3238

428 40

457,10

323,90



SEMAD - ANAJATUBA

FOLH
COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS SEM BDI RUBRIC
BASE DE PRECOS
SINAPI MARANHAO - JUNHO DE 2021 COM DESONERACAO
N codigo ud Descrigao Total
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP,
5834 10,00 CHI  PESO BRUTO 13032 KG. LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHi DIURNO. 57,47 574.70

AF_06/2014

CAMINHAO BASCULANTE 18 M3, COM CAVALO MECANICO DE CAPACIDADE
89883 10,00 CHP MAXIMA DE TRACAQ COMBINADO DE 45000 KG, POTENCIA 330 CV, INCLUSIVE 24856 248580
SEMIREBOGUE COM CAGAMBA METALICA - CHP DIURNQ. AF_12/2014

Prego total por UNID . 5.083,00

90778 40,00 H ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 95,02 3.800.80

90776 90.00 H ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 2191 1.971,80

Prego total por MES . 5.772,70

90781 010 H  TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 22.44 224

88243 6.10 H  AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 15,37 154
LOCACAO DE TEODOLITO ELETRONICO, PRECISAO ANGULAR DE 5A 7

T247 0.50 H  SEGUNDOS, INCLUINDO TRIPE 220 113

Prego total por M2 . 4,91

88318 0,09 H SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 12.51 11

CAMINHAO PIPA 10 000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23 000 KG, CARGA
UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M. POTENCIA 230 GV,

5901 001 CHP  \NGLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNG 21909 1.76
AF_05/2014
CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO. PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA
UTIL MAXIMA 15 935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV,

5003 008 CHI  ncLUSIVE TANGUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURNG. 428 M
AF_06/2014
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP,

5932 002 CHP  PESOBRUTO 13032 KG. LARGURA DA LAMINA DE 3.7 M- CHP DIURNO 18520 248
AF_06/2014
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP,

5934 002 CHI  PESOBRUTO 13032 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M- CHi DIURNO. 5747 088
AF_06/2014
COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSAD (SOQUETE) COM MOTOR A

oh2ag 020 H  GASOLINA POTENCIA 3 CV . DEPRECIAGAQ AF 09/2016 034 Lie
COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A

#1530 0.20 M GASOLINA4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - JURDS. AF_08/2015 ;a9 L

Prego total por M3 10,15

88316 1,00 H SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 12,51 12,51

TUBO DE AGO PRETO SEM COSTURA, CONEXAO SOLDADA, DN 50 {27),

82338 350 M INSTALADO EM PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ AF_10/2020 40 872,89
BUCHA DE NYLON SEM ABA S6, COM PARAFLSO DE 4,20 X 40 MM EM ACO
11450 100 UN - ZINCADO COM ROSCA SOBERBA, CABEGA CHATA E FENDA PHILLIPS 020 020

P A A 1
10850 160 UN ;aL’;cp,x NUMERACAO RESIDENCIAL EM CHAPA GALVANIZADA ESMALTADA 12 X 3375 2375




SEMAD - ANAJATUBA

COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS SEM BDI RUBRICA

BASE DE PRECOS

SINAPI MARANHAO - JUNHO DE 2021 COM DESONERACAO

NP codigo ud Descricao Total
Prego total por UND T #sas

88316

92338

11950

13521

88316

98811

100203

0,20

0.20

0,10

UN

UN

H

Mz

KGXKM

SERVENTE CCM ENCARGOS COMPLEMENTARES 12.51 12,51
TUBO DE AGO PRETO SEM COSTURA, CONEXAO SOLDADA, DN 50 (2°). 12423 248 46
INSTALADC EM PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020 s s
BUCHA DE NYLON SEM ABA S8, COM PARAFUSO DE 4,20 X 40 MM EM ACO 020 020
ZINCADC COM ROSCA SOBERBA, CABECA CHATA E FENDA PHILLIPS ¥ g
PLACA DE ACO ESMALTADA PARA IDENTIFICACAOD DE RUA, "45 CM X 20" CM 7425 7425
Prego total por UND 33542

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 1251 250

LIMPEZA DE PAVIMENTO OU CONTRAPISO COM VASSOURA A SECO. - 5

AF_0412019 2 41

TRANSPORTE HORIZONTAL COM CARRINHO DE MAQ, DE SACOS DE 20 KG g

(UNIDADE' KGXKM). AF_07/2018 64 0,06
Prego total por M2 . 298

Ren j: rgMemle.w

genheiro Civil
CREA - MA: 1119796598



SEMAD - ANAJATUBA
FoLHA__ DS
RUBRIC

PLANILHA - CURVA ABC

PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE ANAJATUBA-MA.
OBJETO: IMPLANTAGAO DE PAVIMENTAGAO EM BLOQUETE INTERTRAVADO, NO MUNICIPIO DE
" ANAJATUBA-MA.
REFERENCIA: SINAPI MARANHAO - JUNHO DE 2021 COM DESONERAGAO
BDI: 26,14%
E.SOCIAIS: 85,68%

ALCANCE
i CUSTO CusTO % DO % DO
ITEM 25‘:“’”'““5(;“0 DOS SERVICOS A SEREM UNID  QUANT. UNITARIO UNITARIO COM ;ruoc‘:.%sgn;l_m SUBITE SUBITEM Ag?:fms
LIZADO SEM BDI B80I M ACUMULADO "t

EXECUGAO  DE PAVIMENTO EM PISO

41 INTERTRAVADO, COM BLOCO SEXTAVADO DE 25 X M2 54.000,00 8027 76.02 410508000 6502% 65,02%
25CM, ESPESSURA 8 CM. AF_12/2015
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE

61 CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO M 20.000,00 36,92 46,57 93140000 14.75% 79,78%
RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE
SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO,

32 INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, M2 60.000,00 491 8.19 37140000  588% 85,66%
ACOMPANHAMENTO E GREIDE
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6

34 M. EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE TXKM  103.680,00 178 225 233.280,00 370% 89,36%
TXKM) AF_0772020

72 VARRIGCAQ E LIMPEZA DE VIAS URBANAS M2 60.000,00 2,98 3,76 22560000 3.57% 92,93%

ESCAVACAO HORIZONTAL. INCLUINDO CARGA E
33 DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM M3 10.800,00 10,30 1299 14029200 222% 95, 15%
TRATOR DE ESTEIRAS (100HP/LAMINA 2,19M3)

RECOMPOSICAQO DE REVESTIMENTO PRIMARIO

35 COMMATERIAL DE LATERITICA (PICARRA) M3 9.000.00 10.15 1280 11520000  182% se.0e%
21 ADMINISTRAGAD LOCAL DA OBRA MES 12,00 772,70 728168 87.380.16  1,38% 96,36%
74 PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE " —— - - T —

DE CAL (CAIAGAQ) AF_05/2021

FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE PLACA DE

51 REGULAMENTACAO EM ACO D = 0,60 M - PELICULA UN 40,00 419,15 528,72 21.148,80 0.33% 99,09%
RETRORREFLETIVA TIPO | + SI E SUPORTE
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL,

31 VEGETACAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO M2 60.000,00 0,26 033 19.800,00 031% 99,40%
DE TRONCO MENOR QUE 0.20 M), COM TRATOR DE

PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICAGAO NR DE —— - - -
RUA COMPLETA COM HASTE SUPORTE UN 40,00 335,42 42310 16.924.00 027% 98.67%

REGULARIZACAQD  DE SUPERFICIES COM o 781
MOTONIVELADORA AF 1172019 M2 60.000.00 0.07 0,09 540000 009% 99,76%

OO0 o000 0000 ww>» >

36

TOTAL PARCIAI 6.297.704,96

1.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 6,00 34895 440186 264096 0.04% 99.80% C

12  MOBILIZAGAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS UNID 1,00 5083.00 641170 6.411,70 0.10% 99,90% C
DESMOBILIZAGAO DE MAQUINAS E a 4

13 EQUIPAMENTOS UNID 1.00 5.083,00 6.411.70 641170 0.10% 100,00% C

TOTAL PARCIAL 02  15.464,36

TOTAL PARCIAL 01 +02= 6.313.169,32

TOTAL GERAL DO ORGAMENTO COM BDI 26,14%= 6.313.169,32

o %W\Ewﬁ
Renan'jorge S, Mendes

Engenheiro Civi|
CREA - MA: 1119796598




SEMAL - ANAJATUBA

FOLHA
RUBRIC
ENCARGOS SOCIAIS
Estado: MARANHAO - MA Vigéncia: A PARTIR DE OUTUBRO /2020
Tabelas SINAPI utilizadas na base orcamentaria (Més/Anc) MAIO DE 2021
Encargos Sociais Sobre a Mao de Obra:
COM DESONERAGAQ SEM DESONERACAO
pESGRIGAQ . HORISTA (%) MENSALISTA (?ﬁ} ) HOR!STA (%J MENSAUSTA r"ﬂ
SRR i e P o

Al iNSS 0.00%

Az SESI 1,50%
A3 SENAI 1.00%
Ad INCRA 0,20%
AS SEBRAE 0,60%
A8 Saldrc Educagio 2.50%
Seguro Conlra Acidentes de
) Trabaito 300
AB FGTS 8.00%
Ag SECONCGI 1.00%

Total 17,80% 17,80%

w"ffii’%ﬁ«“?@ TR

B1 Repouso Semanal Remunerado 17.87% Nao incide
B2 Ferados 3,95% Nio meide
B2 Auxilio - Enfermidade 0.86% 0,67%
Be 13" Salario 10.70% 8.33%
B85 Licenga Psternidade 0.07% 0.068%
B6 Faltas Jusbiicadas 071% 0,56%
B7 Diss de Chuva 1.46% Nag incide
B8 Auxilio Acidentes de Trabaiho 0,11% 0.08%
Bg Féras Gozadas 14,04% 10,93%

Salario Malamidade 0,03%

c1 Aviso Prévio indenizada 4.44% 4.44% 3,46%
£2 Aviso Prévio Trabalhado 0,10% 0,10% 0.08%
Cc3 Fénas Indemzadas 0.00% 0.00% 0.00%
c4 Deposilo Resciséo Sem Justa 2,04% 364% 107%

Reicidéncia de Grupo A sobre

D1 Grupo B 8,86% 1.88% 18.82% 781%
Reincidécia de Grupo A sobre
- Avisa Prévio Trabalhando e . "
b2 Reincidéncia do FGTS sobre Aviso 027% D% 0.2 9.31%
Prévio Indenizado
D Total 9,23% 3,97% 19,21% 8,12%
Total (A+B+C+D) 85,68% 49,33% 115,66% 73,48%
Fonte: Tabela SINAPI - Composigdo de Encargos Sociais Site: hitp.//www.caixa gov br
A data das Tabelas SINAPI de | e de Composicdes para elaboragio Org dria & de. MAIO DE 2021

E a data de Tabela SINAPI de Composigiio de Encargos Sociais de referéncia, é a partir de: QUTUBRO /2020

Uiizamos as Tabelas SINAPI de Insumos e de Composigdes do tpo: COM DESONERAGAO
ESTAOQ SENDO ADOTADOS 0S PERCENTUAIS ABAIXO:

Cédigo: ésmdp‘fs % Total de Encargos Sociais Sobre a Mdo de Obra:
A 17eo MENSALISTAS
B: 49 80%
c: 8,85% 0
D: 9,23% 49 ,33 A)

Rena orge S- ﬁe"m
Engenheiro Civil.
- MA: 1119796598

CREA - MA:



Composigéao do BDI para obras com mao-de-obra desonerada
TIPC DE OBRA

[#Mso-de-cbra

COMPOSIGAO - BDI para Construgéo de Pracas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagdo de vias urbanas

ITEM DESCRIGAO ANALITICA SIGLAS PERCENTUAL SITUAGAOD PERCENTUMﬁ:::.IrgS ERAXob
1 |ADMINISTRAGAD CENTRAL AC 3,80% OK 3,80% 4,67%
~ Z |SEGURO E GARANTIA 5+6 0,32% OK 032% | 074%
3 |risco R 0,50% OK :
4  |DESPESAS FINANCEIRAS DF 1,02% OK
5  |LUCRO L 6,64% OK
& |TAXA REPRESENTATIVA OE TRIBUTOS | 1= PIS+COFINS+ISS+CPRB 10,65% oK
B4 |Pis PIS 0,65% | OK
Aliquota | Base de _E_'E_JC_OF@E__ - B __COFINS 300% | OK
Iss: célculo: 6.3 |CONTRIBUIGAO PREVIDENCIARIA SOBRE A RECEITA BRUTA CPRB 4,50% OK
~5,00% % 50,00% &4 iss IS8 250% | OK
[ LIMITE CONFORME ACORDAO TCU 2.622/2013 “de 19,60% a 24,23% |
[Férmula - Acérdao TCU 2.622/2013:
‘ (1+AC+S+R+G)1+DFYM1I+ L) BDI 26.14% OK! Percentual do BDI quando calculado
BDI = a-n -1 2 sem desoneragao atende ao limite
estipulado pelo Acordao TCU 2.622/2013.

Construcio de Pracas Utbanas. Rodovias. ferrovias.e =)

P e ol
ARenan\Jprge S Mende

238w

Engenheiro Civil {:u e 2
CREA - MA: 1119796598 ‘-‘:ﬂ - g
»

s

vanivr



orge S. Menﬁ

E genheiro Civil
CREA - MA: 1119796598

VH104

VENLYIrYNY - QviN3s

3Q

T Fyvonany
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LECRMATO A3 1420 X 402 roy

15 o0 15
LINHA DO EIXO
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PLANTA - BAIXA / DET. PAVIMENTACAO
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Pecas Pre-Moldados
de Concreto.

Meio-Fio / Sarjeta.

~— Areia de
Rejuntamanto

LINHA DO EIXO

CORTE "AA" / DET. PAVIMENTACAO

02 ESCALA 1/50

oHanNy
YH104
v - QYW3S

vankt

Andjatuba

PAVIMENTACAO EM BLOQUETE INTERTRAVADO

FRANCHA Toms

Planta - Baixa / Corte "AA” - Pavimentagdo

ENOERECE: !1n;na

AUTOR DO FROITD

Renan Mendes

CRER 1119PALTE

ARER TOTAL

60.000,00 m*

COMPAMANIO (D141

10.000,00 m

Cidade de Anajatuba/MA
i = *’[ 0]/01
|

julho /2021 |
= L

1/50
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ART OBRA / SERVICO
N° MA20210461710

[SEMAP - ANAJATUBA
(09

FOLHA

’ [
. 1.Responséavel Técnico RUBR]CAA{ii

RENAN JORGE SOUSA MENDES -
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1119796598
Registro: 1119796598MA

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART o
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA MA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhéao

P

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ANAJATUBA CPF/CNPJ: 06.002.372/0001-33
RUA BENEDITO LEITE N°: 868

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: ANAJATUBA UF: MA CEP: 65490000

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$6.313.169,32 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RUA DIVERSAS RUAS N°: S/N
Complemento: Bairro: ZONA URBANA
Cidade: ANAJATUBA UF: MA CEP: 65490000
Data de Inicio: 30/07/2021 Previséo de término: 30/07/2022 Coordenadas Geograficas: -3.265523, -44.617777
Finalidade: Cédigo: Ndo Especificado
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ANAJATUBA CPF/CNPJ: 06.002.372/0001-33
4. Atividade Técnica
15 - Elaboragao Quantidade Unidade
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > 54.000,00 m?
#TOS_4.2.1.3 - EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 20.000,00 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #TOS 53.18 -
SARJETA
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 20.000,00 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #T0S 53.1.7 -
MEIO-FIO
35 - Elaboragdo de orgamenio > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 54.000,00 m?
PAVIMENTACAQ > #TOS_4.2.1.3 - EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS
35 - Elaboragdo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 20.000.00 m

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#TOS_5.3.1.8 - SARJETA

35 - Elaboragao de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 20.000,00 m
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#TOS_5.3.1.7 - MEIO-FIO

19 - Fiscalizagdo Quantidade Unidade
60 - Fiscalizagao de obra > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTACAO 54.000.00 m?
>#TOS_4.2.1.3 - EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS
60 - Fiscalizagdo de obra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 20.000,00 m

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#TOS_5.3.1.8 - SARJETA

60 - Fiscalizagdio de obra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 20.000,00 m
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#TOS_5.3.1.7 - MEIO-FIO

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

PROJETO, ORCAMENTO E FISCALIZACAC DOS SERVIGOS DE IMPLANTACAC DE PAVIMENTACAO EM BLOQUETE INTERTRAVADO, NO
MUNICIPIO DE ANAJATUBA-MA

6. Declaragodes

- Clausula Compromissdria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagdo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem. de acordo com & Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediagdo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

7. Entidade de Classe

A autenticidade desla ART pode ser veniicada em: hitps://crea-ma.sitac.com.br/publico/, com a chave: 12W72
Impresso em; 25/10/2021 &s 16:18:11 por: | ip: 168.232.134.118

WWw creama.org.br faleconosco@creama.org.br A hd A
m\ﬁlﬁw .
a

Tel: (98) 2106-8300 Fax: (38) 2106-8300 w13 Fiagirul de Enpeoneds
M anitdey
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ART OBRA / SERVICO

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART o
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MA N° MA20210461710

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhio

BRI

SEMAD - ANAJATUBA

NESha_(5 4

RUBRICAG;J:
SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE
8. Assinaturas @M% ju% CSM \'\Qeﬂﬂ/dw

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima RENA"\{})RGE SOUSA MENDES - CPF: 607.140.663-38

de _de
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE ANAJATUBA - CNPJ: 06.002.372/0001-33

9. Informacgdes

* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresenta¢ao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 233,94 Registrada em: 11/10/2021 Valor pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 8303429293

A autenlicidade desta ART pode ser venficada em: hitps:f/crea-ma.sitac.com.bripublico?, com a chave: 12W7z
Impresso em: 25/10/2021 as 16:18:11 por: . ip: 168.232.134.118

www . creama.org.br faleconosco@creama.org.br R _MA
Tel: (98) 2106-8300 Fax: (98) 2106-8300 el Fone) e Coperher

n da Estado do
Maranhéo



